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Los pesos del brazo y la pala, 3vd = 1500 Iby W2 = 2000 Ih respectivamente. Determine la
fuerza del miembro BCD en el punto B y D.
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1. Ajustar el espacio de trabajo
Clic en el menWiew > WorkspaceseleccioneX,Y AxesPor ultimo clic en el boto@lose

el

2. Ajustar Unidades

Clic en el menWiew > Numbers and Unitseleccione del menu desplegdbhit Systemla
opcionEnglish (pounds)Si desea ver las opciones de esta selecciomapgii botorMore
Choices Cuando termine, clic sob@K.

3. Eliminar la gravedad
Clic en el menWorld > Gravity, seleccioné&one Y luegoOK.

4. Crear los cuerpos S o S Geometry | R
Para este ejercicio, se pueden crear 2 cuer| [Bosia Fobgon =] | |
el brazo y la pala. También es necesario i i i fros oo .
definir el origen del sistema. Se puede A T A [ |
escoger cualquiera, pero en este caso, se § | | Cowotiset [ 15338 i | |

yoffset [T ta0m | i

[~ Curved bady

escoge como origen el purBo

— Dizplay in
" Shape coordinates
& Wod coordinates

Table
’7 Copy | Paste |

4.1 Crear la pala

- Clic sobre eI botéﬁ’olygonj y construir

puntosA, By el punto denvl. Insert_| bk |

. ., . S i
- Selecmone el triangulo (cllc.sobre el L | ; T mm =l
triangulo), luego en el meindow > § § § 2 [16000 4000 §
Geometry 3 |-a000 -10.000 e

Esta ventana, permite configurarlas A R
coordenadas de cada uno de los puntos del trlangulo
- Aplique los valores que se aprecian en la figura.

- Cierre la ventana. Con la herramiedtsom inlgl ajuste el tamafio visual del triangulo



4.2 Crear el brazo

- Clic sobre el botéﬁ’olygongl, y construir un poligono d&puntas. Este representara los

puntosB, C, W2,D,EyF.

- Seleccione el poligono, luego seleccione enegliVindow > Geometry

- Aplique los valores que se aprecian en la figura.

- Cierre Ia ventana
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4.3 Crear puntos de referencia

----------------------------------------------------

Se crean dos pequefios circulos que representpaonassG y donde se ajusta el actuador
- Clic sobre el botéircle Q, crear un circulo (punt®) en cualquier posicion de cualquier

radio.

- Seleccione el circulo, y en la parte inferionsgestran las propiedades del circulo. Ajuste las

propiedades a las que se muestran en la figura:
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- Clic de nuevo sobre el bot&@ircle Q, crear otro circulo en cualquier lugar de cualquaelio.
- Seleccione el nuevo circulo, y ajuste las progued del nuevo circulo a las de la figura:
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- Es necesario “pegar” este nuevo circulo al siatdereferencia. Esto se realiza

con el botérAnchor.E. Aplique un “ancla” en la parte inferior del circulo

5. Colocar las articulaciones y uniones
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Working Model, cuenta con diferentes tipos de aléiciones y uniones

5.1 Articulacion punto By D

Con el botérPin joint&l, se realizan las uniones de rotacion. Apliqu&imJointen el puntd
y D, como muestra la figura:
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5.2 Barras GAy GC

Las barras se ubican con el boR’mdB.

- Coloque urRodentre el punt@\ y G. Verifique que la ayudsnap(una X) parece en los lugares
representativos del sistema

- Coloque otrdRodentre el punt@ y C. La figura se ve asi:

¢

6. Aplicar las fuerzas, cargas y actuadores
En la construccion del sistema, lo Ultimo es apliaa cargas y actuadotes. El programa permite
aplicarFuerzas y momentos puntuales, actuadores, mot@sstes, amortiguadores, etc.

6.1 Los actuadores

Los actuadores se aplican con el bofm’ztuator@.
- Cologue el actuador entre el pu@o/ F. Y luego el otro en el punt. La figura se ve asi:

N

Es necesario, cambiar las propiedades B lprop ]
cada uno de los actuadores. Para ello,  [ersmmmerrmyym—"— [* ConstrantZ5] - Achuator ]

doble clic sobre el primer actuador. En- A ctuahor Actuator
Type[lengh  ~| | Type[lenan 7]

\-'aluel 8E.000 in valuel 29120 in




la casillaType cambie la opcion Benght Repita la accion para el otro actuador.

6.2 Las fuerzas

Para apllca1;T fuerzas, se utiliza el 5 o
botonForcel=l. El primer punto, [ Constraint(z7] - Force ¥ | | Constraint[29] - Force 7|
indica el punto de aplicacion de la S Force
1 1

fuerza. Fu 0.000 b Fa 0.000 b

_ Fp[ 1500000 F -2000.000 I
- Aplique las fuerzas en el puritél y & Cartes @ é o

. . .z * arteszian K
W2. No importa la direccién o ey -~ Pa: =i
magnitud, lo importante es que las - it
aplique en los puntos sefalados.
i

- Para cambiar el valor de las fuerzas, doblestllire la M=l =
fuerza. En la ventana de propiedades, ajuste ¢azda Velocity  Acceleration  Foros
como muestran las figuras. o I IS BT Concel_|

- Para definir la longitud de los vectores (a S I R
magnitudj). En el menefine > Vector Lenght... I S T
En la casillaorcedigite el valor 3e-6
Por dltimo, clic erOK

| noos | 0003 | 3ed

El sistema se ve asi:

7. Medir reacciones y fuerzas
El software permite medir casi todas las variafilésas del sistema.

7.1 Fuerzas de los actuadores
Seleccione el actuador, luego el métgasure > TensiorRepita la accion para el otro actuador

7.2 Fuerzas en los puntos de unién
Seleccione dPin JointB, y luego el meniVleasure > ForceRepita la accion para el purido

7.3 Fuerzas en las barras AGy GC
Puede repetir el procedimiento 7.1 para conocdukagas de las barrdss y GC.



L3 Tension Actuador E
C 2| Tension Actuador GF IFl  2376e+004 b
IF| 1185484 b

h

=
-2.284e+004 b

026316 b
2.304e+004 b

[ #|Fuerzaz en B
x  E77.4191h

919355 b
Fl 1141.376 b

PREGUNTAS:

1. Cudl es el valor de la fuerza a la que estaredos los elementos AG y GC. ¢ Estan a
compresion o tensiéon?



