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La barra esbelta de 0.1 Kg y el disc
cilindrico de 0.2 Kg se liberan del repos $
con la barra horizontal. El disco rueda <
deslizar sobre la superficie curva. Grafiq
las aceleraciones angulares de la barra

disco, asi como la reaccion resultante er I )B
apoyo A en funcién del angulo que forma L |
barra con la horizontal.L = 160 mm vy
R =40 mm.
Desarrollo

1. Configure como quiere ver su espacio de trabajoDespliegueView menud, y escoja
WorkSpace, active las opcione€oordinates, Grid Liney XYAxesPor ultimo, clickClose Esto
hace que en su espacio de trabajo se active la,gell sistema de coordenadas y los ejes

coordenados.

2. Seleccione las unidades a trabajaiSeleccione unidades del Sistema Internacionadjitiod en

milimetros y angulos en grados.
3. Dibuje los cuerpos Como cuerpos dibuje un circulo de radio 200 mmtrg de 40 mm. El

primero coléquelo en la coordenada (0,0) y el sdguen la coordenada (160,0). El circulo
pequefo tiene una masa de 0.2 Kg.

4. Por medio deZoom, amplié o reduzca el tamafitsual del objeto: | ﬁ-jl }Ejl

5. Coloque las uniones: Fije el circulo grande a la tierr@ ar{chor) ,ahora, fije los

#|

! Anchor (Ancla) : Fija cuerpos a ltierra para que ellos no muevan cuando se ejecuta ungasion.




dos circulos por medio gefiones; ¢ C6mo hacerlo?, click sobre la herramiayear click sobre el
circulo grande (el cual esta fijado a tierra), gda click sobre el centro del circulo pequefio. Ya
puede correr la simulacién, hagalo lentamente gmesdetenidamente, qué ve de anormal ? (Si la
simulacién va muy rapido, reduzca la constanteesepo como se explico enGlase N° 3

En la figura puede apreciar como se ven los dos

pifiones colocados sobre cada circulo. La linea que

une lo dos pifiones es un elemerid®, éste se fija

automaticamente en el momento de colocar los
pifiones. Si nota, el pifidn pequefo esta girando en
sentido horario, y no es lo que deseamos; esto

sucede por que el programa supone que los pifiones

tienen dientes externos y que su contacto es ganto exterior.

Properties

6. Propiedades de los pifionesDoble click sobre los pifiones para qt

— Gear Ratio
se abra la ventana de sus propieda®esy Ratio, es la relacion de | ¥ Automatically Compute
namero de dientes o radio del piAidén, el programkulza uno —Hlu:u:lﬂ-.ctive -
automaticamente a partir de los radios de los loscyero uds lo puede¢ | ¥ always
modificar; Rod Active, configura en que momento desea que se activ | Lo

¥ lntemnal Gear
& Body[1]
uno de los pifiones posee dientes internos, es, qemimite realizar ¢ Baody[z]

elementorod; Internal Gear, es una opcion que permite determinar

configuraciones para sistemas planetarios. En muestso, el pifion [ GearForce

o, . . N . Conztraint[4]
grande debe ser un pifion de dientes internos, quegael pequefio gire —

— Active when
de la forma que deseamos, por lo tanto configurdenopcion asi COMo | [ awways

lo muestra la figura. |

; Note la diferencia entre los dos

simbolos que aparecen en los centros de los pifie@hes

gue se encuentra en el circulo grande significaeguan
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. i6n entre dospmgepara que sus rotaciones sean dependienteseuaa d

otra. Por defecto, los engranajes son engranajemes - los dos cuerpos se tocan y tienen logatietel engranaje en

sus bordes exteriores.

®Rod (barra) : aplica fuerzas a sus de fijacién para mantenarongitud fija. |'_'|



pifidn de dientes externos, y el simbolo que edigesd circulo pequeiio indica que es un pifidn de

dientes externos. De nuevo, corra la simulaciéarifigue que el movimiento es correcto.

7. La barra : Como ya se explico, los pifiones automaticamenterge un elemento barnad)

para unir los mismos, el problema es que el ejercia una masa a la barra, y esa propiedad no la
posee el elementwd, asi que debemos adicionarla al sistema. Para gsterp cree la barra por
medio de un rectangulo de 10x160 mm, y configusensasa (0.1 Kg).

La barra esta unida a la tierra por medio de urdpinin grado de libertad (giro) el cual se puede
colocar por medio de uRin-Join, pero esta vez no se hara asi; ademas, esta anaaueda
pequefia por un pin que se desliza sobre una raolra la barra, esto se podria hacer con un
elementoSlot-Join §| pero tampoco lo colocaremos directamente.

8. Adicionar la Barra : Sobre la barra ubique en el centroBlement-Slot (Horizontal) EI Y

en la mitad del borde izquierdo coloque Raint-Element o | su barra se debe ver asi:
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Sobre el centro del circulo del grande, tambiéneseb pequefio ubique Woint-Element Ahora,
se asociaran daBoint-Elementpar formar unPin-Join, y el Point-Elementcon el Element-Slot

para urSlot-Join Es decir :
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La forma de unirlos es la siguiente, seleccionpugito que se encuentra en la barra, y mientras

1]

presiona el boton del teclado “Shift” (El de la magula), seleccione el punto que se encuentra en

del centro del circulo grande, esto hace que lsspdntos queden seleccionados, el bot@gina

|

se activa, click sobre él. En ese instante, laabae

. desplaza hacia el circulo grande y quec

unidos por medio de uRin-Join. Ahora,



hay que hacer lo mismo pero con el Slot y el Purdmo en este momento uno se encuentra sobre
el otro, puede ser dificil seleccionarlos ambospraes, a la barra apliquele un angulo de 45°, el
valor no importa, lo importante es que gire sobng\ote que ya tiene para que no nos moleste, y
sobre el circulo pequefio coloqueamchor, para que cuando se unan los elementos, garagtizar
éste no se mueva y si la barra. Ahora si, seleedas dos elementos, Element-Stloy el Point-
Elementcomo ya se explicd, y vuelva a presionar el bd@in. Quite elanchorque acabamos de

poner. Corra la simulacion.

9. Obtenga Las Graficas: Seleccione el punto de pivote entre la barra Yidrra, en menu
Measure, escojaForce. (aparece la ventana de grafico de Fuerza). Qanefigl grafico como se
explico en laClase N° 3recuerde, debe graficar la fuerza resultantel grivete en funcion del
angulo de la barra. Seleccione la barra, en mdaasure, seleccioneAceleration y All, ésta
grafica todas las aceleraciones de la barra : eanX,, la Resultante y la aceleracion angular, aqui
también debe configurar para que la grafica laaean funcion del angulo de la barra y no en

funcion del tiempo. Realice lo mismo para obteaeadeleracion del disco.

Qué pasa si ...?
Desactiva la opcioAlways,del cuadrdRod Active de las propiedades de los pifiones y en el cuadro

inferior coloca el valor de cero.

Como lo haria ...?
Se quiere no hacer un circulo grande el cual saftjerra, si no que se utilice directamentedadi

como base de rotacion.



_______ L3 Force of Pin -5 .
F | |

Acceleration of Circle 2

[mmds" 2]
[rrnds™2]

-160.000  -36.0C0

-3 [

| Acoeleration of Rectangle 10
i” (s 2]
(s 2]




